
 فصلنامه مرکز فناوری خلأ بالا

 خوننید:در   ن ش   ه ار    م 
 اخبار   کز ف   ریاخر    خأ 

       کعزری   مه ی 

   کعزری    ی   خ س   خأ یر    ار ز 

    آشیا ی    ا     فنی   ریی   کنیادز   ا ناخیار    ریاخر    خأTC112 

 (05پس    آ    رحم   ما ب    که    نه    نآ   بهد آ   رگش    مه    رک   هر   گ  )   ر کو   گه      ه ک                  دمو   م       آ   

ارحلشب    د    مه    م   رگ ش ن آ         6731گ نز   انح مخ    لا    حک    ح   نششآ         ه )       ن   آ   گ    ح     ه  ه   هر    ح    

(    زحر   ن  و   ه ب     م     PVD شح ه   ن ب    لا    آ   م ف   نی ش    اشز شه   گده   هحخ   ک آط هاه        ح ب    ش   

هحخ   ر ح خ    م   ه     رگشنآ    آ    حرهم        آ     هح       ر   حگح آه      آ    هآ   نآ   هر   ارحلشب   ه     گ نز       آ     حگح آ

 د     ه و        گر اه   ه     گ  دکه       نحم   هحخ         آ      ه   هحخ   ه     گ نز    ره   گهن  و   ه ب     م   ا  نحگآ

 هخ    م   رگشنآ   انح مخ    لا       ه یحم   ه     ادرو    شز   پ  ه  آ    د  گدهم    پح آ

1شماره    1011بهار      



 نخبار   مرکز   فناوری   خلأ

ننتشار   ملا ه    ل      گووش    ورو    فناوری   

 دننشگاو    عنیت    هر  خلأ   اداد
 Deep Reactive Etching of Silica with SF6/H2”کقالی   

Plasma”       ی   س  پ   شگخاه زا    کز ف   ریاخر    خأ    ا 

 Vakuum in”سالفف   شیا   ا      ر   ک پی   یپ ی   شگخاهی   

Forschung und Praxis”      ر   ک ر    شر زق    زار   وزرنی   خ 

  ی   مار   ر فی  0202 خکفن   ش ارا   ا ن   ک پی    ر    ا    
 هر     ح ط   ط و   پ  هشهISI ه  شحم   گلحلآ   

 ز   ا ا ف   رفف  ی   خ   شف فا ی    فپف       زر ی   شیا   خ    ر   اخنکا   خنا ر   ا ا ف    ا   سز ف    ا ن     2Hخ     6SFساثفز   شم  ا     ر   ا ن   کقالی   

  خ   واا   ارادی   شیا   ا      

 ی    ا   ح ا     کعاخخ    یپ ی   خ   ”  ICP-RIEحزاحی   خ    اخ     اکاخی   ا ا ف   ی ف    ”اا    حز    خ ارق   ا ن   کقالی   اا   خنا ر   شگخاف

 ریاخر    ر ا     ر ک ر    خ   س  پ   ک ققا    وزخا   شگخاهی   ریاخر    خأ   اخ ا    وزرنی    ا ن ا ا   شیا   ا      

 Kolzerنشان    نندنزی   سیمتلا   لا هنصب   و   رن 

ن  لل    نماخ   خ ین     ر     در   دننشگا    بیش

 قزو ش
 ی   ا      ارشیا ا    خ   کنکززا    کز ف   ریاخر    خأ    ا      اکاخی   

خهاخی    ر   آاکا ه اا     ی   DGK24خهاخی   ا تاسز یم   کی      ی

اخیاا     اخه یا   یپ     شا ی    اخه اا   اکا    خ فیی    فخ ن   خز    خ   راا

 شی    

سو  وپ   ا ون           Kolzerا ن    اکاخی    الکا    بر   اا   شز     ا نالفا ی

 DGK24  ب       مهو   ه کهرخ    حگح آ    وزر      ز ار     زار   خ ی اخه اا   خز یار    شیا         اکا      ک ر     کزا

اا   اک ا    ارسبا     ا   شز      ااخیا   ا ن    اکاخی   رزاا    خب  ن    ارشیا ا    کز ف   ریاخر    خأ    ا     ا   یپ    س ز   ا   س ری    ی   ا ی ی     ی

 اخیاا     ز خی شیا ا ی   ارفا    ک   یی   خ   ازم    خ    اا اا    آ     ا ن    اکاخی   را   ک ی ا   خز    خ   راا

یپ    یی    ارسبا     ا   شز     اا ی   خر      ار     ی    ی ر   حا    حارز    ر    عای   اا   کزا ف   س قفقاسی   خ    اخه اای    ه ر    اکاخی

 اخه اای   زیعنی   شز ف   ا ن   آکا وی   را    ار     ی    ا   اخیاا    ک ی    آ    خر     خیار     کز ف   ریاخر    خأ    ا     رکا  ااخیا   اک ا    راا

 اا    یی    اخیاا    ک ی    ا ن    اکاخیس فی    ز    اخف   ریی   خ   س ز ی   کنکززا    خ     ا یا     ی    اا اا    خ   راا



 میرف    مش ه    و 

مه ی         کیبعی   ا      ی    ا   ا  وا     

شم  ا   اا   واا   ک ر    خخز   خ   ا نکزا          

اوا    شوزاخوز        اا   آ     شزس  ی   اا    و   

  یی    ا  ا    کی

اا    ککنپف    و      اا   اخز     خ   م الی

 ر      ا ن   ا ز اکاخی    زا     وار وز اوا وی       

خهاخی     یویخشواق    ا ا وف       خخفز     ی

 کب      ف ف      ی   خ   س فف ار    ا ن ا ا   

 ش      کی

مه ی   شزس            زا    اخلفن    ار    ر   

سو  وپ   کوز وف          2932ا زا     ر    ا    

ریاخر    خأ   رکا     اخه اای   زیوعونوی      

شز ف    اخنی   شیا   ا     خ    ر   حوا     

 RFخ  DCحارز    خ   خ س   مه ی    و      

 ار   اا   ک ز  ل   ازپی   ا ن   کز وف    س ر 

 اسنیی 

اوا     و              طز   شزس     ا ن   مهو وی  

cm  6     فهفیی   رز ا     و خوی   آخوکوا             خ 

mA  202    ووفوون      اووا   خ   اخووز      وو  

eV2022-02       ا ر   سیففز   ا       عومخا 

ا ن   ا ز اکاخی    ا پف      خفوفا وفو     خ      

ا  ا    شزس       خی   اا   واااا    ککنوپوف     

  زا     سفار    اا    ار ز اا   را    ار  

 

 بش آ    د      ب    کو    م    حگح آ    لا

 

 ه  ح     کو    ح   بش آ    د  DLCک آ    پ ندخ    د  بش آ   ندلشک   نننکو   په  ح

 کاربردوای   مش ه    و 

      اخ    ا خال   خف ی   اا  
   اخ    کیارال   ک ن  
 ر س خفک   خ   اشن ال نزخخفک 
 اا    اشنف ی     ف  اخ    میی  ی 
 اا    ری    ا ف   خ   ریخ ر وی اخ      ی 
 اا     ار ز      ر   ا خال   زخفزا    اا     ا ا اخ      ی 

 نشان    د گروای   لا همزن ای   مش ه    و    در   ملا مه   با   رو 

        ینز    خ س          رز    خ    ار  
 ینز    کسنقر   م الی   خ   اخز           خسب     ی    ط    ای     ا   ا زآ یی  
 ریا          رزآ یی   س لفی         اا   رزآ یی   کز       ی   ای     ا   ا زآ یی 



 خلأسنج    یرنن 

 محدود    خلأ
    کفپی    ار 22-4اا   رهار   اس س ز    سا 

 ساخت ا    و   نحو      ل رد
  ا ن ا ا   اا   رفمکا    وز 

 وفز    کقاخک    رفمکا    اخیااا 

 مزن ای   نستداد    نز   خلأسنج    یرنن 
 کسنقر   اا   رهار   ک فپ 

 کسنقر   اا    کا    ک فپ 

 وفز    وسنز ا   ک یخ ا   اخیااا    

  ا ر   خز     ر   از   رک  

 میا ب   نستداد    نز   خلأسنج    یرنن 
 خا سنی    ی   خ س   واا 

  خفاا    ی   کیب    س ا 

  خ اخف   رهار    ز رل   قفزکسنقف 

 حساس   خسب     ی   خرخ    آل  وی   خ   رز ی 

 ا   س ری    ی   ک ویخ ا   رهوار      

از   رزآ یی    ا    ا و     وی     

خأ یر   کیا بی   اخونوکوا       

 ش      

وفز    خ   خا سن وی          اخیااا

 ی    کا   خ   خ س   واا    ر    وزخوی     

اا   خوفوف   اا     و وز       خأ یر

شاراکنزاا ی   ا و     وی    ر     

 اخنکا    خأ یر   خقف    ار     

 میرف    سه   نوس   خلأسنج   کاربردی
 یی     پوی    اا    ز   ا اس   خ س   ی پ ز شا     ر    ی     نیخأ یراا اسنیی     اا    س     خأ    خأ یرسز ن   ارفا    ر    اکاخی  ی   اا   کک 

اا    ال نز  وی اا     فا    کا      س ر کپی    کک   لج       خأ یر  اا    ک اخف ی   ر خ       ارزاو ی    ا تفن   رخس ر     خأ یر  خأ یر

 ش خی  یی    کی سزک   شپی    شفزاخی     اسی    ز      اسی   وز     حفف    یر    خااخی    شففخ    سقسف 

  ر   ا ن    کف    ی   کعزری   ار الی    ی   خأ یر   را ر   خ    ار ز     شفزاخی     اسی    ز    خ   خااخی   شز اخنی   شیا   ا   

  حرو   بح ا   ه کهرو    ش خ   ند ه    ه نط   هحخ   گ که  

  لا نط   پش ه ه



 

 

 

 

 

 

 

 

 مزن ای   نستداد    نز   خلأسنج   خازن 
 خا سنی   خب       ی   رهار   ک فپ 

 خا سنی   خب       ی   خ س   واا 

  اک ا    خز     ر   از   رک 

  ا        

  خ کیار    آ ا 

 خلأسنج   خازن 

 محدود    خلأ
    ا     کفپی    ار     ز رل   شپی   22-0اا   رهار    ا سز   اا   رهار   اس س ز    سا 

    :   2/0 %- 2/0% 

 ساخت ا    و   نحو      ل رد
 ی پ ز     زشا ی   خأ یر     ارزاو ی 

 اا    ال نز  یاا    رفف  ی   خاا    ا ن ا ا   اا   خ گوی 

 میا ب   نستداد    نز   خلأسنج   خازن 
   وزا     ف 

  حساس   خسب     ی   لزاق   خ   رز ی      ارزاو     زاکف ی 

 حساس    ی   خرخ    آل  وی 

 وفز    وسسن ی   ک یخ ا   اخیااا 

 خا سنی    ی    کا    واا 

 

 میا ب   نستداد    نز   خلأسنج   کا د   سرد

 خا سنی    ی   خ س   واا 

 وفز    اا   ک یخ ا   خأ   کن  پ   شزخس   اخیااا 

  خسبناً   وزا 

 اخیاا     ا    اکا    راا 

 خفاا    ی   کفیا    کییاحفسی 

      5-2خفاا    ی   خلنا     ا KV  

 
 

 خلأسنج   کا د   سرد
ا  ا      خففا ف      ر    اخر   وفر   خ    ز   کبیا    اا اسنیی  ی    ا    اا   خأ یر  نی

اا    ا  ا     یییا   اا    ا  ا    شیا   ا ن ار   ا      اوز   ال نزخ وفز    سعیا       اخیااا

    خ   (Cold Cathode        ا   سکپفی   ال نز  ی   س لفی   ش خی    خأ یر    اسی    ز    

اا    ا    اسی   وز    شیا   س لفی   ش خی    خأ یر    اسی   وز                         خ نی    ی   ال نزخ 

 Hot Cathode     ش   خاکفیا   کی 

شر ز      نز    ر   ک ارکی    ا   رز ی   خ   اکزخاا   خأ یر    اسی    ز     ی   یپ    آ ف 

 آل  وی     فهنز   اا   خأ یر    اسی   وز    ک ر    س ری    ار زا     زار   وزرنی   ا      

 

  لا نط   نحنک      

  لا نط    حر ه

 محدود    خلأ
    کفپی    ار 22-3سا      2اا   رهار 

 مزن ای   نستداد    نز   خلأسنج   کا د   سرد

 خا سنی   خب       ی   رهار   ک فپ 

  ا ن  ا    خ    ک ل    ا ن ا ا   اا   آ 

 وفز    رهار   خأ    ا    خ   خفپی    ا    اخیااا 

 زخ س   خ   خ کیار    خسبنا    ا ا  

 حساس   خب       ی   رز ی   خ   لزاق 



 

هود   بردنری   نز   فناوری   خلأ   د و    م وای   عنی پ    گوومپ    موز پ    هار    و   بدر نز    مق ندن    و   فیالا    در    رعه

ن  لل    خلأ   با   دبیرخانه   ک یته   فن    متنا ر   فناوری   خلأ   ونق    در   اداد   اد    مشارک    در    دو ش   نستاندنردوای   بیش

 دننشگاو    عنیت    هر       ا    ااعد   فرما ند 

 gmail.com112ISIRITC@ شس    ال نزخخفک:           202-66250629خ ا ز:          202-66250626سپ ن:   

  ISIRI/ISO TC112 در   ن رن      نو وژی   خلأ    هنا     با   ک یته   فن    متنا ر   
     ر   یززی   سیخ ن   ا ونواخویار اوا        ISOر ک ر    ا مکی   ا زا     ی   یی ا      ی   اا   ایاا    ازپی    ااکا    رکاخی   ا ناخیار  اا    

ال پپی   کهار     ک ثز     ار    خ    زا    آخ ی    ن اخی   اا   خخزال   زاح    خخزا    خ   اخی ه ییا    ا زاخی    ر   از   رشنی    ر   روکو    قویوا         فن

 TCاا    ریی    ااکا    ا فخ     ی    وی   اخونوزوار        اا    کنیادز    ا     فنیال پپی    کزا   وفز     ا یا     ی   سه فر     فنیا ناخیار اا     فن

 ش خی    خ   ا   ا      خ اخیا   کی

 TCاا    ازپی   ا فخ    ر   ارسبا       ا   خ   آرا    ا زا    را    ر   را طی    ا   از   ا ناخیار     ی    ر   ح اا    ار    آ    اا    کنیادز    ا     فنی  فنی

  ییی     اشی     ی    ااکا    ا فخ   ایم    کی

سه فر   خ     فزخاخوی   آ     ر      TC112  فنی   ریی   کنیادز   س ی ل      خأ   2934 ااکا    کپی   ا ناخیار    ا زا     ر    ا     ی   شفهیکا    

 وزخا   شگخاهی   ریاخر    خأ   رکا     اخه اای   زیعنی   شز ف   کسنقز   وز  ی    

اا    کو رو      ر           ا   س ری    ی   شناخسفر Observe memberشس   اا   ورش     خ    ا    اا   رعالف    ا ن     فنی    ی   یی ا    یا    خادز    

 و وفونوی       (  Participate member  ال پپی    ا ن     فنی    ی   یا      روعوا       ه ر   ا زا    خ   ا  ار     ر   سیخ ن   ا ناخیار اا     فن

 ا س     ر   س ا    کزاحر   سیخ ن   ا ناخیار اا   ا  ار     اشنوی    واشویوی         ر   آکیا   ا      ایاا    رعا    کی   ISO ااکا    س ی ل      خأ   

 ISO    اا   حز     ه ر   خ      وی    وااکوا        Expertس اخیی    زا    کهار      فهنز    ر   سیخ ن   ا ناخیار اا    ارشیاس   خبزا      عمخا   کی

 اا    رعا     ر   ح اا   ا ناخیار     اا     ر    ه ر   ا      کعزری    ییی     ر   حا    حارز   ا ن     فنی    اا     فنی

 نولا   و ا     ک یته   فن    متنا ر     نو وژی   خلأ

 ال پپیشفهیکا    سیخ ن   ا ناخیار    ری ی    فن 

 ال پپیشفهیکا     ااخ ز    ا ناخیار اا     فن 

    ااخ ز    ا ناخیار اادی    ی   اا           فنی   ازپی ISO ش خی ایم    کی 

 کهار      ر   سیخ ن   ا ناخیار اا    کپی 

 ر اخی    رخز م   کقزرال    ااکا    سه فر   رپسال    ا مت     ن ر    اراا   خ   احمسISO     ی   ایاا  

  ارسبا    ک ثز    ا     فنی   کپی   سیخ ن   ا ناخیار اا   کسنقز    ر    ااکا    ا ناخیار    ا زا 

 کمیته   ی م   ظر تکن   ژی خلخ      أ

mailto:ISIRITC112@gmail.com


برنی   کمب   نت م  ا      

بیشتر   و    و او     نز     

خدما    و   مح ص ولا      

مرکز   فناوری   خلأ   بالای   

اداد   دننشگاو    عنیت    

هر     با   م ا       ا       

 بگیر د 

 

خهاخی:   سکزا     خوفوا وا        

آاا       پ ار   شکفی   ا بز     

خفا ا    شکفی    وا و وی       

     ااکا    رکوا     52شمک   

   اخه اای   زیعنی   شز ف

 202-66250626سپ ن:   

 202-66250629خ ا ز:   

 ا  فر:

hivac@jdsharif.ac.ir  

  ا  :

sharif.acecr.ac.ir/fa  

 وای    صصص    مرکز   فناوری   خلأ   بالا   خدما    و وننا  

   شح ه   ن ب    لا       ن نشزهه   سح یه   طی      حمف   هحخ   ک آط هاه        ح ب    حگح آ  

   شح ه    م    لاهحخ   ک آه کهرخ   گ ک    ه دهس    ش   نر ش         هنکهمخ       مهو  

  نننکو   ه دهس   ن نشزهه    لا    حگا نأگش 

 هحخ    لا    ندم دگدلشدکم       شدت     م نحمخ          (    ه دهس    لا نط ه دهس   پ                       

 هحخ    لا    ن    ح      دنآ           ش هحخ    لا    م ز                      

شح ه    حب    آ   م ف   هحخ   ک آه  ح    پ  تو PVD 

هحخ    گدر ه   گ نیه    ح   انح مخ    لا   زهمنننکو     مو 

همهئآ   گشح مو   ن   ه    م   رگشنآ   ط هاه        ح ب    م   ه  ح    پ  تو    نر ه     ش آ 

 هحخ    ه ش د ه حگآ نر ه       پح ح             

 لازم   ست ک   اه   با از   گر   بز   ،  رب    باشت     

 اافت ک   بز   یا ر ض   بس ماا       ترب تک   بتاشرم   ،بششه   باشت  

“ بر    بافک”  


